POLITECHNIKA POZNANSKA

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wibroakustyka maszyn
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Przedmiot

Kierunek studidow
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia w zakresie (specjalnosg)

Poziom studiow
pierwszego stopnia
Forma studiéw
stacjonarne

Rok/semestr

4/7

Profil studidow

praktyczny

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad
15
Cwiczenia

Liczba punktow ECTS
3

Laboratoria
15
Projekty/seminaria

Inne (np. online)

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Roman Barczewski

e-mail: roman.barczewski@put.poznan.pl

tel. 61.6652684
Wydziat Inzynierii Mechanicznej
ul. Piotrowo 3, pok. MC119

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne

Podstawy matematyki (w tym statystyki), mechaniki elektrotechniki i technologii informatycznych.

Podstawy konstrukcji maszyn i maszynoznawstwa. Umiejetnos¢ samoksztatcenia i pozyskiwania wiedzy

na podstawie zasobdw: bibliotecznych (w tym e-zasobdéw) oraz zasobdéw internetowych (np. Moodle).
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Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy dotyczacej zrodet zjawisk wibroakustycznych. Zapoznanie z metodami pomiaru i
analizy drgan i hatasu maszyn i urzadzen. Uswiadomienie negatywnego wptywu drgan i hatasu
emitowanego przez maszyny i urzadzenia na konstrukcje inzynieryjne, Srodowisko naturalne i
srodowisko pracy. Nabycie umiejetnosci pomiaru i oceny drgan i hatasu zgodnie z metodyka okreslong w
normach i rozporzgdzeniach. Zapoznanie z metodami minimalizacji oddziatywan wibroakustycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student po ukonczeniu przedmiotu zna specyfike zrédet drgan i hatasu wystepujgcych w maszynach i
urzadzeniach oraz procesach produkcyjnych. Zna metodyke pomiaru i analizy drgan i hatasu. Zna
wielkos$ci pomiarowe i miary parametryzujace hatas i drgania. Zna podstawowe normy i rozporzgdzenia
dotyczace oceny oddziatywan wibroakustycznych na srodowisko pracy, zycia i na infrastrukture
techniczna. Zna metody organizacyjne i techniczne minimalizacji drgan i hatasu.

Umiejetnosci

Student po zakonczeniu kursu potrafi zidentyfikowad zrédfa drgan i hatasu w maszynach, urzadzeniach i
procesach produkcyjnych oraz okresli¢ ich specyfike. Potrafi wykonywac pomiary i analizy drgan i hatasu.
Potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki pomiaréw drgan i hatasu i odnies¢ je do wartosci granicznych
zawartych w normach i rozporzadzeniach. Umie oceni¢ oddziatywanie drgan i hatasu na Srodowisko
pracy, zycia i infrastrukture techniczng. Potrafi zaproponowac rozwigzania techniczne i organizacyjne
majace na celu minimalizacje oddziatywan wibroakustycznych na srodowisko antropotechniczne. Potrafi
wykonad raport z przeprowadzonych badan i testéw.

Kompetencje spoteczne

Student rozumie znaczenie ochrony srodowiska pracy i zycia oraz infrastruktury technicznej przed
drganiami i hatasem w aspekcie zdrowotnym, ekonomicznym i bezpieczeristwa. Student ma Swiadomos¢
znaczenia dziatan inzynierskich i odpowiedzialnosci zwigzanej z wydawaniem opinii i decyzji. Ma
Swiadomosc roli kadry inzynierskiej w ksztattowaniu srodowiska zycia i pracy cztowieka. Wie, jak myslec i
dziata¢ tworczo i proaktywnie. Potrafi organizowac prace zespotowa i aktywnie wspoétpracowaé w
zakresie wykonywanych zadan.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratorium:

Sprawdziany wejsciowe przed kazdym éwiczeniem laboratoryjnym. Ocena wiedzy i umiejetnosci
podczas wykonywania eksperymentéw. Ocena stopnia opanowania tresci kursu, umiejetnosci i nabytych
kompetencji na podstawie jakosci wykonanych raportéw. Warunki zaliczenia laboratorium: wykonanie i
zaliczenie kompletu ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie wymaganego minimum punktowego za
sprawdziany wejsciowe i sprawozdania.

Wyktad:
Forma pisemna lub zdalne testy na platformie MOODLE: 10 - 20 zagadnien obejmujgcych catos¢
materiatu wyktadowego, laboratoryjnego i zagadniert wskazanych do samodzielnego przestudiowania.
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Kryteria ocen dotyczg laboratorium i wyktadu:
ponizej 60 % ndst. 60-67 % dst. 68-74 % dst. plus 75-83 % db. 84-91 db plus 92-100 % bdb.

Tresci programowe
Wyktad:

Obszar wibroakustyki. Specyfika zjawisk wibroakustycznych w ujeciu czestotliwosciowym i
amplitudowym. Zrédta drgan i hatasu w maszynach i urzadzeniach. Wprowadzenie w zagadnienia
pomiardéw i analizy hatasu - podstawowe pojecia, wielkosci i miary parametryzujgce hatas. Urzadzenia i
wyposazenie stosowane do pomiardow hatasu. Hatas w Srodowisku pracy (dzwieki w pasmie styszalnym,
infra-i ultradzwieki). Metodyka pomiaréw i oceny oddziatywania hatasu na cztowieka. Metody redukcji
hatasu. Wprowadzenie w zagadnienia pomiaru i analizy drgan mechanicznych. Wielkosci pomiarowe
parametryzujgce drgania. Urzadzenia i wyposazenie stosowane do pomiardéw i analizy drgan. Metodyka
pomiaru i oceny drgan mechanicznych w srodowisku pracy. Metodyka oceny wptywu drgan maszyn i
urzadzen na srodowisko i infrastrukture techniczng. Ocena wptywu drgan srodowiskowych na maszyny i
urzgdzenia. Metody redukgcji drgan (eliminatory drgan i wibroizolatory).

Laboratoria:

Ocena zagrozenia hatasem w srodowisku pracy. Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej maszyn i
urzadzen. Analiza widmowa hatasu - analiza oktawowa i tercjowa. Badanie skutecznosci ttumikéw
hatasu. Wibroizolacja - okreslanie wtasciwosci wibroizolacyjnych materiatéw struktur mechanicznych i
wibroizolatoréw. Eliminacja drgan maszyn - eliminator dynamiczny. Identyfikacja parametréw uktadow
mechanicznych na podstawie analizy drgan swobodnych (¢éw. fakultatywne).

Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacje multimedialne. Tresci wyktadéw sg dostepne w postaci elektronicznej przed
rozpoczeciem zajeé, co umozliwia komfortowy i aktywny udziat w wyktadach. Wykfady sg wspomagane
na platformie e-learningowej Moodle. Dostepne sg tam: prezentacje, multimedia, webinaria (off-line),
materiaty zrédtowe (czasopisma, wybrane publikacje, noty techniczne), zbiory zadan oraz zestaw
zagadnien zaliczeniowych.

Laboratoria: eksperymenty sg wykonywane na stanowiskach laboratoryjnych na podstawie instrukcji.
Literatura

Podstawowa

1. Engel Z., Piechowicz J., Stryczniewicz L.; Podstawy wibroakustyki przemystowej, AGH, Krakéw 2003,
ISBN 83-916516-9-X.

2. Engel Z., Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem, PWN, 2001.

Uzupetniajaca
1. Cempel C., Wibroakustyka stosowana, PWN Warszawa 1989.
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2. Ciesielski R., Kwiecien A, Styputa K., Propagacja drgan w warstwach przypowierzchniowych podtoza
gruntowego , Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 1999.

3. Barczewski R., Pomiary i Badania WA — zbiér zadan - wersja elektroniczna (Moodle).

4. Materiaty uzupetniajgce i multimedia, zawarte na platformie MOODLE .

5. Wybrane normy, rozporzadzenia, publikacje, noty techniczne

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, samoksztatcenie - 25 1,0

korzystanie z zasobdw e-learningowych, przygotowanie do zajeé
laboratoryjnych, wykonanie sprawozdan, przygotowanie do
testow/zaliczenia) ?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



